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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 08.04.01
Направление подготовки/ специальность Строительство
Уровень образования Магистратура
Год разработки/обновления 2021

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 8 8
академических 
часов 288 288

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции
практические 
занятия 96 20

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 192 268

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 2,3 сем 1,2,3 сем
экзамен (ы)
зачёт (ы) 2,3 сем 1,2,3 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа) 2 сем 1 сем

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная
Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 76 148
Выполнение  контрольной 
работы Контрольная Теоретическое 

обучение 38 40

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 78 80

Итого 192 268
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Овладение магистрантами основными концепциями математического моделирования с использованием 
современных компьютерных программ инженерного анализа (САЕ).

Задачи освоения дисциплины:
1. Приобретение магистрантами умений постановки задачи, выбора метода решения, проведения расчетов, 
анализа и оценки адекватности результатов.
2. Получение магистрантами основных навыков работы в современном комплексе компьютерных 
программ инженерного анализа ANSYS.
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 16.06.2021.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ОПК-2. Способен анализировать, 
критически осмысливать и 
представлять информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической информации, 
приобретать новые знания, в том 
числе с помощью информационных 
технологий

ОПК-2.1. Сбор, систематизация и оценка достоверности 
научно-технической информации о рассматриваемом объекте, в т.ч. 
с использованием информационных технологий 

ОПК-2. Способен анализировать, 
критически осмысливать и 
представлять информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической информации, 
приобретать новые знания, в том 
числе с помощью информационных 
технологий

ОПК-2.2. Использование средств прикладного программного 
обеспечения для обоснования результатов решения задачи 
профессиональной деятельности

ОПК-2. Способен анализировать, 
критически осмысливать и 
представлять информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической информации, 
приобретать новые знания, в том 
числе с помощью информационных 
технологий

ОПК-2.3. Использование информационно-коммуникационных 
технологий для оформления документации и представления 
информации

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
ОПК-2.1. Сбор, систематизация и 
оценка достоверности 
научно-технической информации о 
рассматриваемом объекте, в т.ч. с 
использованием информационных 
технологий 

Знает: ОПК-2.1. Технологии информационного моделирования, 
современные системы автоматизированного проектирования, 
системы автоматизации инженерных расчетов 
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1 2 
    ОПК-2.1. Сбор, систематизация и 

оценка достоверности 
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ОПК-2.1. Сбор, систематизация и 
оценка достоверности 
научно-технической информации о 
рассматриваемом объекте, в т.ч. с 
использованием информационных 
технологий 

Умеет: ОПК-2.1. Создавать информационные модели объекта в 
среде информационного моделирования, создавать проектную 
документацию с помощью CAD-систем (систем 
автоматизированного проектирования) 
Имеет навыки: ОПК-2.1. Сбора, систематизации и оценки 
достоверности научно-технической информации о 
рассматриваемом объекте, в т.ч. с использованием 
информационных технологий 

ОПК-2.2. Использование средств 
прикладного программного 
обеспечения для обоснования 
результатов решения задачи 
профессиональной деятельности

Знает: ОПК-2.2. Принципы работы прикладного программного 
обеспечения для разработки и оформления научно-технической 
документации 
Умеет: ОПК-2.2. Создавать информационную модель, совокупность 
представленных в электронном виде документов, графических и 
текстовых данных по объектам
Имеет навыки: ОПК-2.2. С использованием автоматизированных 
систем решать сложные задачи профессиональной деятельности, а 
также настраивать такие системы для оптимизации своей работы

ОПК-2.3. Использование 
информационно-коммуникационных 
технологий для оформления 
документации и представления 
информации

Знает: ОПК-2.3. Методику создания информационной модели 
объекта в среде информационного моделирования 
Умеет: ОПК-2.3. Применять информационно-коммуникационные 
технологии для оформления документации 
Имеет навыки: ОПК-2.3. Создания чертежей, конструкторской 
и/или технологической документации и/или 3D моделей

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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рассматриваемом объекте, в т.ч. с 

использованием информационных 

технологий 
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среде информационного моделирования, создавать проектную 

документацию с помощью СА)-систем (систем 

автоматизированного проектирования) 
  

Имеет навыки: ОПК-2.1. Сбора, систематизации и оценки 

достоверности научно-технической информации о 

рассматриваемом объекте, в т.ч. с использованием 

информационных технологий 
  

ОПК-2.2. Использование средств 

прикладного программного 

обеспечения для обоснования 

результатов решения задачи 

профессиональной деятельности 

Знает: ОПК-2.2. Принципы работы прикладного программного 

обеспечения для разработки и оформления научно-технической 

документации 
  

Умеет: ОПК-2.2. Создавать информационную модель, совокупность 

представленных в электронном виде документов, графических И 

текстовых данных по объектам 
  

Имеет навыки: ОПК-2.2. С использованием автоматизированных 

систем решать сложные задачи профессиональной деятельности, а 

также настраивать такие системы для оптимизации своей работы 
  

  ОПК-2.3. Использование 

информационно-коммуникационных 

технологий для оформления 

документации и представления 

информации 

Знает: ОПК-2.3. Методику создания информационной модели 

объекта в среде информационного моделирования 
  

Умеет: ОПК-2.3. Применять информационно-коммуникационные 

технологии для оформления документации 
    Имеет навыки: ОПК-2.3. Создания чертежей, конструкторской 

и/или технологической документации и/или ЗО моделей 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 

дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Не предусмотрено.

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

заочная форма (1 семестр), очная 
форма (2 семестр)

1 Введение в системы 
автоматизированног
о проектирования

Введение. ANSYS Workbench.  . 
История пакета ANSYS. Основные 
компоненты пакета и типы анализа. 
Работа в оболочке ANSYS Workbench.

16 2 8 10

2 Введение в системы 
автоматизированног
о проектирования

Модуль DesignModeler. Работа в модуле 
DesignModeler. Создание и 
преобразование 3D моделей. 

16 2 10 10

3 Введение в системы 
автоматизированног
о проектирования

Модуль ANSYS Meshing. Импорт и 
направление геометрии из внешних 
CAD систем. Построение сетки в 
модуле ANSYS Meshing (глобальные 
методы).

16 2 10 10

4 Решение задач с 
использованием 
программного 
комплекса ANSYS

Решение задач механики 
деформируемого твердого тела в ПК 
ANSYS. Решение задач механики 
деформируемого твердого тела в ПК 
ANSYS.

16 2 10 10

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

64 8 38 40

Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

заочная форма (2 семестр), очная 
форма (3 семестр)

1 Решение задач 
механики 
деформируемого 
твердого тела

Решение задач механики 
деформируемого твердого тела в 
ANSYS Structural. Решение задач 
механики деформируемого тела в 
ANSYS Structural. Основные положения 
метода конечных элементов. 

6 1 8 10

 5 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Не предусмотрено. 

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

    

Количество часов по формам 

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
раздела Тема и содержание практического 8 8 

№ п/п Е Е 
ДИСЦИПЛИНЫ занятия я я 

(мо-дуля) ы В а ы В а 

ЕЕ ЕЕ 
о о © о о © 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа заочная форма (1 семестр), очная 

периода форма (2 семестр) 

аттестации (зачет) 

1|Введение в системы |Введение. АМЗУ $ УогкБепсЬ. . 16 2 8 10 

автоматизированног |История пакета АМЗУ$. Основные 

о проектирования компоненты пакета и типы анализа. 

Работа в оболочке АМЗУ$ \/огкБепсв. 

2|Введение в системы | Модуль ОезепМо4еет. Работа в модуле | 16 2 10 10 

автоматизированног | Дез1епМо4ег. Создание и 

о проектирования |преобразование ЗО моделей. 

3 Введение в системы | Модуль АМЗУ$ МезЬте. Импорт и 16 2 10 10 

автоматизированног | направление геометрии из внешних 

о проектирования |САП систем. Построение сетки в 

модуле АМЗУ$ Мезпшо (глобальные 

методы). 

4 |Решение задач с Решение задач механики 16 2 10 10 

использованием деформируемого твердого тела в ПК 

программного АМЗУБЗ. Решение задач механики 

комплекса АМЗУ$ |деформируемого твердого тела в ПК 

АМЗУ5. 

ИТОГО 64 8 38 40 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Вторая группа заочная форма (2 семестр), очная 

периода форма (3 семестр) 

аттестации (зачет) 

1 |Решение задач Решение задач механики 6 1 8 10 

механики деформируемого твердого тела в 

деформируемого АМЗУ$ Эиисвта|. Решение задач 

твердого тела механики деформируемого тела в 

АМЗУ$ Знисвата[. Основные положения 

метода конечных элементов.                  



2 Решение задач 
механики 
деформируемого 
твердого тела

Решение задач в модуле ANSYS 
Mechanical. Типы анализов (моделей) и 
решателей в ANSYS Mechanical. 
Интерфейс и основные приёмы работы 
в ANSYS Mechanical. Учебные 
примеры статических расчетов в 
ANSYS Mechanical. Учебные примеры 
динамических расчетов в ANSYS 
Mechanical.

6 1 8 10

3 Решение задач 
механики 
деформируемого 
твердого тела

Решение задач в модуле ANSYS 
Mechanical. Виды нагрузок и 
закреплений. 

6 8 10

4 Решение задач 
механики 
деформируемого 
твердого тела

Решение задач в модуле ANSYS 
Mechanical. Учебные примеры 
статических расчетов в ANSYS 
Mechanical. Учебные примеры 
динамических расчетов в ANSYS 
Mechanical. 

6 1 8 10

5 Визуализация 
пространственных 
данных в векторном 
и растровом виде, 
анализ их 
топологии и их 
связи с 
семантическими 
базами данных.

Решение задач в программном 
комплексе ZuluGIS. Cоздание карт в 
географических проекциях или 
план-схемы, включая карты и схемы 
инженерных сетей, работа с большим 
количеством растров, совместный 
семантический и пространственный 
анализ графических и табличных 
данных, создание различных 
тематических карт, экспорт и импорт 
данных.

6 2 4 4

6 Цифровизация 
процессов ремонта 
и технического 
обслуживания 
оборудования и 
других 
материальных 
активов.

Программа планирования графиков 
планово-предупредительного ремонта 
оборудования, материалов для 
производства ремонтов и технического 
обслуживания, ведения электронных 
журналов ремонтов и наработки 
оборудования и т.д.1С: ТОИР

1 1 1 1

7 Решение для 
автоматизации 
задач охраны труда 
на предприятиях 
различных 
отраслей, 
обеспечивающее 
процессы учета, 
планирования, 
контроля и 
формирования 
аналитической 
отчетности по 
охране труда в 
соответ

Программа планирования и учета 
выдачи спец. одежды, фиксации данных 
о прохождении сотрудниками 
инструктажей и медицинских 
обследований, расчета рисков при 
работе в тяжелых условиях. 1С: Охрана 
труда

1 1 1

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

32 6 38 46
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2|Решение задач Решение задач в модуле АМЗУЗ 10 

механики Меспваптса|. Типы анализов (моделей) и 

деформируемого решателей в АМЗУ$ МесВатса1. 

твердого тела Интерфейс и основные приёмы работы 

в АМЗУ $ Месвашса]. Учебные 

примеры статических расчетов в 

АМЗУ$ Месвашса|. Учебные примеры 

динамических расчетов в АМЗУЗ 

Месратса1. 

3|Решение задач Решение задач в модуле АМЗУЗ 10 

механики Месваптса!. Виды нагрузок и 

деформируемого закреплений. 

твердого тела 

4|Решение задач Решение задач в модуле АМЗУЗ 10 

механики Месратса]. Учебные примеры 

деформируемого статических расчетов в АМЗУ 5 

твердого тела Месратса]. Учебные примеры 

динамических расчетов в АМЗУЗ 

Месратса1. 

5|Визуализация Решение задач в программном 4 

пространственных |комплексе ла СТ$. Создание карт в 

данных в векторном [географических проекциях или 

и растровом виде, |план-схемы, включая карты и схемы 

анализ их инженерных сетей, работа с большим 

топологии и их количеством растров, совместный 

связи с семантический и пространственный 

семантическими анализ графических и табличных 

базами данных. данных, создание различных 

тематических карт, экспорт и импорт 

данных. 

6|Цифровизация Программа планирования графиков 1 

процессов ремонта |планово-предупредительного ремонта 

и технического оборудования, материалов для 

обслуживания производства ремонтов и технического 

оборудования и обслуживания, ведения электронных 

других журналов ремонтов и наработки 

материальных оборудования и тд.1С: ТОИР 

активов. 

7 Решение для Программа планирования и учета 1 

автоматизации выдачи спец. одежды, фиксации данных 

задач охраны труда |о прохождении сотрудниками 

на предприятиях инструктажей и медицинских 

различных обследований, расчета рисков при 

отраслей, работе в тяжелых условиях. 1С: Охрана 

обеспечивающее труда 

процессы учета, 

планирования, 

контроля и 

формирования 

аналитической 

отчетности по 

охране труда в 

соответ 

ИТОГО 46 

Вторая группа 

периода   аттестации (зачет)                  



Третья группа 
периода 
аттестации (зачет)

заочная форма (3 семестр)

1 Решение задач 
механики 
жидкостей и газов

Решение задач механики жидкостей и 
газов в ANSYS CFD. Математические 
модели для решения задач CFD. 

1 24

2 Решение задач 
механики 
жидкостей и газов

Решение задач механики жидкостей и 
газов в ANSYS Fluent. Основные 
приемы работы в ANSYS Fluent. 
Пример решения задачи в ANSYS 
Fluent. 

1 24

3 Решение задач 
механики 
жидкостей и газов

Решение задач механики жидкостей и 
газов в ANSYS Fluent. Постпроцессинг 
результатов. 

1 12

4 Гидравлический 
расчет 
водопроводной сети

Программное обеспечение, 
позволяющее производить 
гидравлический расчет сетей 
водопровода, хозфекальной и ливневой 
канализации, Биллинговые системы – 
системы автоматизированной передачи 
данных, системы телеинспекции (на 
примере RauschTV) трубопроводов, 
использование георадаров и 
трассоискателей. 1С: ЛИМС, 1С: ЭДО – 
электронный документооборот, Bentley 
Systems WaterGEMS, SewerGEM

2 1

5 Эксплуатация ВКХ Мониторинг автотранспорта и 
сотрудников, работающих на линии. 
МТС «Мобильные сотрудники»

1 1

ИТОГО 
Третья группа 
периода 
аттестации (зачет)

6 62

Итого 96 20 76 148

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Таблица 3.5 Темы индивидуальных заданий 

№ п/п Тема индивидуального задания

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 5 6 7
Первая группа периода аттестации (зачет) - заочная 
форма (1 семестр), очная форма (2 семестр)

1 Решение задач механики деформируемого твердого тела в 
ПК ANSYS. Решение задач механики деформируемого 
твердого тела в ПК ANSYS.

38 40
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Третья группа заочная форма (3 семестр) 

периода 

аттестации (зачет) 

1 |Решение задач Решение задач механики жидкостей и 1 24 

механики газов в АМЗУЗ СЕО. Математические 

жидкостей и газов |модели для решения задач СЕО. 

2 Решение задач Решение задач механики жидкостей и 1 24 

механики газов в АМЗУ$ Ешеш. Основные 

жидкостей и газов |приемы работы в АМЗУЗ$ Ешепе. 

Пример решения задачи в АМЗУ5 

Ещепе. 

3|Решение задач Решение задач механики жидкостей и 1 12 

механики газов в АМЗУ5 Ее. Постпроцессинг 

жидкостей и газов |результатов. 

4| Гидравлический Программное обеспечение, 2 1 

расчет позволяющее производить 

водопроводной сети |гидравлический расчет сетей 

водопровода, хозфекальной и ливневой 

канализации, Биллинговые системы — 

системы автоматизированной передачи 

данных, системы телеинспекции (на 

примере Камзс ПТУ) трубопроводов, 

использование георадаров и 

трассоискателей. 1С: ЛИМС, 1С: ЭДО - 

электронный документооборот, ВепЙеу 

Зуетз УаегОЕМ$, ЗемегФЕМ 

5| Эксплуатация ВКХ |Мониторинг автотранспорта и 1 1 

сотрудников, работающих на линии. 

МТС «Мобильные сотрудники» 

ИТОГО 6 62 

Третья группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Итого 96 20 | 76 148               

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Таблица 3.5 Темы индивидуальных заданий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

                  

обучения 

Конт. раб Сам. раб 

№ п/п Тема индивидуального задания - - 

о о 

Е 
ЕЕ 8 

о о э о о > 

1 2 3 4 5 5 6 7 

Первая группа периода аттестации (зачет) - заочная 

форма (1 семестр), очная форма (2 семестр) 

1 |Решение задач механики деформируемого твердого тела в 38 40 

ПКАМ$УЪ. Решение задач механики деформируемого 

твердого тела в ПК АМЗУ$. 
  

  

 



ИТОГО 
Первая группа периода аттестации (зачет)

38 40

Итого 38 40
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ИТОГО 
Первая группа периода аттестации (зачет) 

40 

  

  Итого         38     40 
   



4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Контрольная работа Традиционная 

образовательная 
технология

Текущий контроль Контрольная ОПК-2.3.

2 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС, 
Практические

ОПК-2.1., 
ОПК-2.2., 
ОПК-2.3.

3 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ОПК-2.3., 
ОПК-2.1., 
ОПК-2.2.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - заочная форма (1 семестр), очная форма (2 семестр)
1. Численные методы решения нелинейных  алгебраических уравнений. Постановка задачи. 
Геометрическая интерпретация. 
2. Численная аппроксимация дифференциального уравнения теплопроводности и граничных условий.
3. Численные методы решения начально-краевых задач для дифференциальных уравнений в частных 
производных. Обзор. Проекционные и вариационные методы.
4. Состав программного комплекса ANSYS. Графические оболочки и решатели. Приложения Workbench, 
Workbench Mechanical, DesignModeler, SCDM, Mechanical APDL.
5. Пространственное и трехмерное моделирование конструкции на ЭВМ.  Современное состояние МКЭ и 
перспективы развития. Программный комплекс ANSYS.
6. Создание проекта в оболочке ANSYS Workbench.
7. Решение инженерных задач в ANSYS.
8. Работа в модуле DesignModeler.
9. Инструменты для создания эскиза в DesignModeler.
10. Создание и преобразование 3D моделей.
11. Импорт и направление геометрии из внешних CAD систем.
12. Создание конформных и некомформных сеток. 
13. Построение сетки в модуле ANSYS Meshing (глобальные методы).
14. Построение поверхностных и объемных сеток, гибридных сеток.
15. Выделение областей течения из твердотельной геометрии.
16. Построение сеток в областях течений и твердых телах для задач сопряженного теплообмена.
17. Решение дифференциальных уравнений.
18. Решение нелинейных задач.
Вторая группа периода аттестации (зачет) - заочная форма (2 семестр), очная форма (3 семестр)
1. Расчет оборудования приточных установок для увлажнения и осушения воздуха, влагосодержания 
воздуха.
2. Интерфейс приложения ANSYS Mechanical APDL.
3. Граничные условия для тепловой задачи в ANSYS Mechanical.
4. Моделирование лучистого теплообмена с помощью приложения ANSYS Workbench Mechanical.
5. Описать модули ANSYS, которые используются для статических / динамических расчетов.
6. Решение задачи с помощью приложения ANSYS Mechanical APDL.
7. Определение параметров наружного (внутреннего) воздуха в холодный, переходный, теплый периоды.
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4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

№ Наименование .. Коды 
Технология Вид аттестации Виды занятий | формируемых 

пит | оценочного средства ., 
компетенций 

1 2 3 4 5 6 

Контрольная работа |Традиционная Текущий контроль Контрольная ОПК-2.3. 

образовательная 

технология 

2 |Гест Информационно-ко |Текущий контроль СРС, ОПК-2.1., 

ммуникационная Практические |ОПК-2.2., 

образовательная ОПК-2.3. 

технология 

3 |Тест Информационно-ко |Промежуточная Зачет ОПК-2.3., 

ммуникационная аттестация ОПК-2.1., 

образовательная ОПК-2.2. 

технология             

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - заочная форма (1 семестр), очная форма (2 семестр) 

1. Численные методы решения нелинейных алгебраических уравнений. Постановка задачи. 

Геометрическая интерпретация. 

2. Численная аппроксимация дифференциального уравнения теплопроводности и граничных условий. 

3. Численные методы решения начально-краевых задач для дифференциальных уравнений в частных 

производных. Обзор. Проекционные и вариационные методы. 

4. Состав программного комплекса АМЗУ5. Графические оболочки и решатели. Приложения У!опкепсв, 

У!огкБепсв Меспапса!, Эез1епМодеег, СОМ, Меспашса| АРОГ.. 

5. Пространственное и трехмерное моделирование конструкции на ЭВМ. Современное состояние МКЭ и 

перспективы развития. Программный комплекс АМЗУ$. 

6. Создание проекта в оболочке АМЗУ $ У/ог5Бепсв. 

7. Решение инженерных задач в АМЗУЪ. 

8. Работа в модуле Вез1епМодеет. 

9. Инструменты для создания эскиза в Эез1епМоде[ет. 

10. Создание и преобразование 3) моделей. 

11. Импорт и направление геометрии из внешних САР систем. 

12. Создание конформных и некомформных сеток. 

13. Построение сетки в модуле АМЗУ$ МезН шо (глобальные методы). 

14. Построение поверхностных и объемных сеток, гибридных сеток. 

15. Выделение областей течения из твердотельной геометрии. 

16. Построение сеток в областях течений и твердых телах для задач сопряженного теплообмена. 

17. Решение дифференциальных уравнений. 

18. Решение нелинейных задач. 

Вторая группа периода аттестации (зачет) - заочная форма (2 семестр), очная форма (3 семестр) 

1. Расчет оборудования приточных установок для увлажнения и осушения воздуха, влагосодержания 

воздуха. 

я
м
и
 

. Интерфейс приложения АМЗУ$ МесКашса! АРОГ.. 

. Граничные условия для тепловой задачи в АМЗУ $ Месвапса|. 

. Решение задачи с помощью приложения АМЗУ $ Месрашса| АРОГ.. 

. Моделирование лучистого теплообмена с помощью приложения АМЗУ $ У/оп®епсв Месватса1. 

. Описать модули АМЗУБЗ, которые используются для статических / динамических расчетов. 

. Определение параметров наружного (внутреннего) воздуха в холодный, переходный, теплый периоды. 

 



8. Расчет удельной тепловой характеристики здания на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение.
9. Расчет регулирования теплоотдачи и схем присоединения отопительных приборов.
10. Расчет схем присоединения воздухонагревателей (воздухоохладителей) по воздуху и теплоносителю.
11. Оборудование приточных и вытяжных систем, размещение оборудования, нормы воздухообмена и 
проектирования.
12. Решение нелинейных задач.
13. Создание в программе  ZuluGIS точечного, площадного и линейного объектов?
14. Работа с растровыми изображениями в ZuluGIS, область их применения.
15. Процедура создания слоя и настройки параметров его отображения в ZuluGIS: диапазона масштабов 
видимости, цветовой кодировки, вынесения подписей заданного параметра на карту, настройки 
прозрачности и видимости относительно других слоев.
16. Процесс создания журнала перечня основного и вспомогательного оборудования в программном 
комплексе 1С: ТОИР.
17. Внесение в программу 1С:ТОИР основных параметров оборудования и технической документации.
18. Процесс фиксации аварийных заявок и плановых работ, а также процесс внесения данных о их 
выполнении в 1С: ТОИР.
19. Способы формирования справочника номенклатуры и принципы выбора одного из способов в 
зависимости от программной оснащенности предприятия в программе 1С: ТОИР.
20. Способы заполнения справочников, с описанием ручного способа внесения информации в программе 
1С: Охрана труда.
21. Заполнение личных карточек сотрудников и  выдачу спец. одежды в программе 1С: Охрана труда.
22. Как своевременно определить потребность в выдаче спец. одежды?
Третья группа периода аттестации (зачет) - заочная форма (3 семестр)
1. Расчет компенсации тепловых удлинений стояков системы отопления в малоэтажных зданиях (2-3 
этажа).
2. Расчет коэффициента излучения отопительных приборов.
3. Расчет теплоустойчивости помещений.
4. Расчет циркуляционных насосов при независимой системе теплоснабжения.
5. Расчет давления газа или пара в результате дросселирования.
6. Модели теплообмена, заложенные в ANSYS Fluent.
7. Основные этапы решения задачи в ANSYS Fluent.
8. Инструменты постобработки результатов ANSYS Fluent. 
9. Построение сеток с помощью ANSYS Fluent Workflow. 
10. Влажность пара на выходе модели при заданных параметрах на входе.
11. Моделирование эрозии.
12. Определение местоположения техники на карте и просмотр маршрута движения за установленный 
период времени в программе МТС "Мобильные сотрудники".
13. Какие задачи решает использование на предприятии программы мониторинга?
14. Телеинспекция трубопроводов.
15. Основные задачи и функционал программного комплекса Bentley Systems WaterGEMS, SewerGEMS, 1С: 
ЛИМС, 1С: ЭДО.

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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8. Расчет удельной тепловой характеристики здания на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение. 

9. Расчет регулирования теплоотдачи и схем присоединения отопительных приборов. 

10. Расчет схем присоединения воздухонагревателей (воздухоохладителей) по воздуху и теплоносителю. 

11. Оборудование приточных и вытяжных систем, размещение оборудования, нормы воздухообмена и 

проектирования. 

12. Решение нелинейных задач. 

13. Создание в программе ИаСТ$ точечного, площадного и линейного объектов? 

14. Работа с растровыми изображениями в /дИаСТ$, область их применения. 

15. Процедура создания слоя и настройки параметров его отображения в Ха СТ$: диапазона масштабов 

видимости, цветовой кодировки, вынесения подписей заданного параметра на карту, настройки 

прозрачности и видимости относительно других слоев. 

16. Процесс создания журнала перечня основного и вспомогательного оборудования в программном 

комплексе 1С: ТОИР. 

17. Внесение в программу 1С:ТОИР основных параметров оборудования и технической документации. 

18. Процесс фиксации аварийных заявок и плановых работ, а также процесс внесения данных о их 

выполнении в 1С: ТОИР. 

19. Способы формирования справочника номенклатуры и принципы выбора одного из способов в 

зависимости от программной оснащенности предприятия в программе 1С: ТОИР. 

20. Способы заполнения справочников, с описанием ручного способа внесения информации в программе 

ТС: Охрана труда. 

21. Заполнение личных карточек сотрудников и выдачу спец. одежды в программе 1С: Охрана труда. 

22. Как своевременно определить потребность в выдаче спец. одежды? 

Третья группа периода аттестации (зачет) - заочная форма (3 семестр) 

1. Расчет компенсации тепловых удлинений стояков системы отопления в малоэтажных зданиях (2-3 

этажа). 

. Расчет коэффициента излучения отопительных приборов. 

. Расчет теплоустойчивости помещений. 

. Расчет циркуляционных насосов при независимой системе теплоснабжения. 

. Расчет давления газа или пара в результате дросселирования. 

. Модели теплообмена, заложенные в АМЗУ$ Ешенй. 

. Основные этапы решения задачи в АМЗУ$ Ешепу. 

©
 
ч
м
 
ь
ш
ь
 

. Инструменты постобработки результатов АМЗУ$ Ешеп. 

9. Построение сеток с помощью АМЗУЗ Ешепй \!отКЯо\м. 

10. Влажность пара на выходе модели при заданных параметрах на входе. 

11. Моделирование эрозии. 

12. Определение местоположения техники на карте и просмотр маршрута движения за установленный 

период времени в программе МТС "Мобильные сотрудники". 

13. Какие задачи решает использование на предприятии программы мониторинга? 

14. Телеинспекция трубопроводов. 

15. Основные задачи и функционал программного комплекса ВепИеу Зузетз У/аегОЕМ$, ЗемегОЕМ, 1С: 

ЛИМС, 1С: ЭДО. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Бедарев, И. А. (доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    Компьютерное моделирование 
в задачах строительства : учеб. пособие / И. А. Бедарев, Н. Н. Федорова, И. А. Федорченко ; Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2012. - 153 с. : ил. - Библиогр.: с. 
151. - ISBN 978-5-7795-0595-6 : 264.00.
2. Федорова, Н. Н.    Моделирование гидрогазодинамических процессов в ПК ANSYS 17.0 [Электронный 
ресурс]  : учебное пособие / Н. Н. Федорова, С. А. Вальгер, Ю. В. Захарова. - Новосибирск : 
Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2016. - 
Электрон. текст. - ISBN 978-5-7795-0798-1. (http://www.iprbookshop.ru/68793.html)

Дополнительная литература

1. Федорова, Н. Н. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. ЮНЕСКО).    Моделирование 
гидрогазодинамических процессов в ПК ANSYS 17.0 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н. Н. 
Федорова, С. А. Вальгер, Ю. В. Захарова ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. 
ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2016. - Электрон. текст. - ISBN 978-5-7795-0798-1 : 
б.ц.
2. Басов, К.А.    Графический интерфейс комплекса ANSYS [Электронный ресурс]  : самоучитель / К. А. 
Басов. - Саратов : Профобразование, 2017. - 239 c. - ISBN 978-5-4488-0061-0. 
(http://www.iprbookshop.ru/63587.html)
3. Басов, К.А.    ANSYS [Электронный ресурс]  : справочник / К. А. Басов. - Саратов : Профобразование, 
2017. - 640 c. - ISBN 978-5-4488-0064-1. (http://www.iprbookshop.ru/63588.html)

Методические указания

1. Шаманин, А.Ю.    Расчеты конструкций методом конечных элементов в ANSYS [Электронный ресурс]  : 
учебно-методическое пособие / А. Ю. Шаманин. - Расчеты конструкций методом конечных элементов в 
ANSYS ; 2017-06-20. - Москва : Московская государственная академия водного транспорта, 2012. - 72 c. 
(http://www.iprbookshop.ru/47951.html)

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 ANSYS Academic Teaching advanced Контракт 6-21-4 от 22.04.2021 50
2 Mathcad 14.0 Лицензия №57144586, Акт 

выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

45

3 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 14.08.2021г №А8

253
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Бедарев, И. А. (доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). Компьютерное моделирование 

в задачах строительства : учеб. пособие / И. А. Бедарев, Н. Н. Федорова, И. А. Федорченко ; Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2012. - 153 с. : ил. - Библиогр.: с. 

151. - ЗВМ 978-5-7795-0595-6 : 264.00. 

2. Федорова, Н. Н. Моделирование гидрогазодинамических процессов в ПК АМЗУ$З 17.0 [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Н. Н. Федорова, С. А. Вальгер, Ю. В. Захарова. - Новосибирск : 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2016. - 

Электрон. текст. - ЗВМ 978-5-7795-0798-1. (Бир:/Ам\ухулртоооК$Вор.п/68793 611) 

Дополнительная литература 

1. Федорова, Н. Н. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. ЮНЕСКО). Моделирование 

гидрогазодинамических процессов в ПК АМЗУБ 17.0 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н. Н. 

Федорова, С. А. Вальгер, Ю. В. Захарова ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. 

ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2016. - Электрон. текст. - ВМ 978-5-7795-0798-1: 

б.ц. 

2. Басов, К.А. Графический интерфейс комплекса АМЗУ5 [Электронный ресурс] : самоучитель / К. А. 

Басов. - Саратов : Профобразование, 2017. - 239 с. - ЗВМ 978-5-4488-0061-0. 

(БИр://\у\и\улртфоок$Пор.га/63587 Бет) 

3. Басов, КА. АМЗУ5 [Электронный ресурс] : справочник / К. А. Басов. - Саратов : Профобразование, 

2017. - 640 с. - ЗВМ 978-5-4488-0064-1. (Бир://уу\у\улргоооК$Вор.ги/63588 В 1) 

Методические указания 

1. Шаманин, А.Ю. Расчеты конструкций методом конечных элементов в АМЗУ$ [Электронный ресурс] : 

учебно-методическое пособие / А. Ю. Шаманин. - Расчеты конструкций методом конечных элементов в 

АМЗУЗ ; 2017-06-20. - Москва : Московская государственная академия водного транспорта, 2012. - 72 с. 

(БИр://\ух\и\улртфоок$Пор.га/4795 1 Бат) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

пит информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |АМЗУ$ Асадепис ТеасЬ те а4уапсе4  |Контракт 6-21-4 от 22.04.2021 50 

2 |Мафсаа 14.0 Лицензия №57144586, Акт 45 

выполненных работ от 

14.08.2021]т №А8 
  

  
ОЁНсе 2007 РгоЕ 510па] Р№а5 Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 

№44607324, Акт выполненных 

работ от 14.08.2021]г №А8 

%
 

          

И



4 Windows 7 Enterprise Договор от 11.10.2013  
№43193/НСК3741, Договор 
Tr000120566 от 09.10.2016, Акт 
выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

1 000

5 ANSYS Academic Teaching advanced Контракт 6-21-4 от 22.04.2021 50

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

500

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

1 000

3 Электронно-библиотечная система 
IPRbooks

Договор на предоставление 
доступа к 
электронно-библиотечной 
системе IPRBOOKS от 
25.09.2020 № 5293/19

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

2 Учебные пособия кафедры 
прикладной математики НГАСУ 
(Сибстрин)

http://www.sibstrin.ru

3 Сайт компании ANSYS ansys.com/
4 Сайт компании CADFEM-CIS http://www.cadfem-cis.ru/

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.
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УЛпдомз 7 Ещегризе Договор от 11.10.2013 

№43193/НСКЗ741, Договор 

1000120566 от 09.10.2016, Акт 

выполненных работ от 

14.08.202]т №А8 

1000 

        АМЗУ5 Асадепис Теаспше адуапсеа   Контракт 6-21-4 от 22.04.2021 50     

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

пит информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

2 |Официальный сайт ГИНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 

14.08.2021]т №А8 
    %

 Электронно-библиотечная система 

1РЕБоок$     Договор на предоставление 

доступа к 

электронно-библиотечной 

системе РКВООК$ от 

25.09.2020 № 5293/19       

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

  

            

№ Наименование 

пит информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 

МООГШГЕ - Портал дистанционного  |Ир://4о.51зфт таЛоэт/ шаех.рЬр 

обучения НГАСУ (Сибстрин) 

2 [Учебные пособия кафедры Бр ://уууууу. 5 По5блт га 

прикладной математики НГАСУ 

(Сибстрин) 

3 |Сайт компании АМ$У$ апзу$.сот/ 

4 |Сайт компании САБЕЕМ-С1Т$ Бр://ууууху са Еет-с1$ .ги/ 

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

№ Наименование .. 
Вид занятий Краткая характеристика 

пит Технологии 

1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточныеи  |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в 

специализированных 

классах 

практические занятия мультимедийного презентационного 

оборудования с демонстрацией 

видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 
  

    
Метод проблемного 

изложения материала 

  
Проблемные 

лекции, практические 

занятия   
Самостоятельное изучение студентами 

материала лекции с последующей 

дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях.     
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3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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9% Интерактивная форма 

проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 

обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 
  

    
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная работа, 

курсовая работа 

  
Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном 

режиме на портале ВИр://4о.5По5@лит ги/, 

самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе 

режиме. 
  

 



  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 р 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 243 ауд. 

(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор [| шт., экран | 

шт.; Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная | 
шт.;Мебель: стулья 17 шт., стулья 27 шт. 

Общее количество мест: [7 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 438 ауд. 
(Контрольная, Зачет, 

Практические)   
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 15 шт., проектор 1 шт., сервер 2 

шт., монитор 3 шт., огртехника 2 шт., планшет 1 шт.;Разное: 
кондиционер | шт. 

Общее количество мест: 21 
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

А.В.Николаев 
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(подпись) ФИО 

2172 _ И.А.Бедарев 
ФИО -- (цодрйсь) 
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